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TRATAMIENTO DIGITAL DE LA INFORMACION
TEORIA
(Tiempo: 70 minutos. Puntos: 3/8)

T1.- Supdéngase que la ddp conjunta de las vv.aa. s y X, p(s,x), es una mezcla de L

. L .
ddps conjuntas {pg (S,é)} /-y > €s decir

p(s,x) = Z m,p, (5.X)

L
son los coeficientes de mezcla (tales que {m} >0 V{0 y ZM =1
(=1

). Demuéstrese que el estimador de error cuadratico medio minimo de s a la vista
deXx, §,,(X), tiene la forma

L
Sy (X) :Z g (§)§MMS,/, (%),
=1

donde {EI}L

l=1

siendo
T,p,(x)
g(X)=7", 1</<L
> m,p,(x)
=1
L L
(donde {pf (ﬁ)} ,; son las ddp marginales de {pg (S,§)} ,_, Tespectoas

p,(x)=[p,(s:x)ds, 1< (<L)

Suws, () =E, {slx} = [sp, (shx)ds 1< £ <1

(25 min; 1p)
T2.- Se quiere estimar el pardmetro s de una distribucion uniforme

I/s , 0<x<s

p(X)ZU{O,S} (x)= {

0 , caso contrario

a partir de una tnica observacion de la misma, x V.

a) Calculese el estimador de maxima verosimilitud, S, .
b) Calctlese el estimador lineal S=WX de minimo error cuadratico medio
(E{(s9)"Is}).

c) Comparense los sesgos y varianzas de ambos estimadores.

(25 min; 1 p)
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T3.- Los perceptrones monocapa “duros” pueden asociarse en capas para ofrecer
regiones de decision mas generales.

a) Determinese una arquitectura y unos pesos que proporcionen una frontera
separadora en el problema de clasificacion dado por los datos de la figura (donde

“0” son los datos de la clase 0, y “x” los datos de la clase 1).
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b) Repita el apartado a) para los datos de la siguiente figura.
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(20 min; 1 p)
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TRATAMIENTO DIGITAL DE LA INFORMACION
PROBLEMAS

(Tiempo: 135 minutos. Puntos: 5/8)

P1.- Se mide el pardmetro determinista desconocido s, s>0, mediante dos sistemas,

que proporcionan las observaciones

x;=a;s+n, 1=1,2

siendo {ai},{ni , Vvv.aa. gaussianas e independientes entre si, con medias

E{a,}=1,E{n,}=0, y varianzas {v,},{v, },respectivamente (i=1,2).
a) Establézcase la expresion que proporciona el estimador ML de s, SwiL .

b) Calculese Swi para el caso particular v,=0, i=1,2.

c) Calctlese gML para el caso particular v,=0, i=1,2.

(60 min; 2.5 p)
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P2.- Considérese el problema de decision binaria especificado por los costes Coo=
C1i=0, Coi=Cio=1,y

p(x[Hy)=4, exp(—=4,x) x20

p(x|H,)=4, exp(-4x) x>0

siendo A, =24,.
a) Disénese el decisor de minimo coste medio suponiendo Pr(H;)=1/2.
b) Determinense las probabilidades Prs y Py del decisor obtenido en a).

¢) Suponiendo que el verdadero valor de Pr(H;) es P>0, represente graficamente el
coste medio del detector obtenido en a) en funcién de P.

d) Se aplica la decision anterior a dos observaciones independientes. Determinese
la probabilidad de cometer exactamente 0, 1 y 2 errores, en funcion de P.

e) Supodngase que el coste total asociado a las dos decisiones no es la suma de los
costes de cada decision, sino que
= El coste de acertar en ambas decisiones es 0.
= El coste de cometer un solo error es 1.
= El coste de cometer 2 errores es C=18.
Represéntese graficamente el valor medio del coste total en funcion de P.

(75 min; 2.5 p)
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