Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones 06/09/05
UCHIM

TRATAMIENTO DIGITAL DE LA INFORMACION
TEORIA
(Tiempo: 60 minutos. Puntos: 3/8)

T1.- El estimador de Maxima Verosimilitud (ML) se obtiene a partir de:

8y = argimax(In)p(x | s)

a) Explique el significado de la expresion anterior, ilustrando sus conclusiones con
un ejemplo gréfico.

b) Discuta sobre su aplicabilidad, en comparacion con el estimador MAP, en
problemas:

b.1) en los cuales las probabilidades a priori de la variable s son conocidas
b.2) en los que s es una variable determinista

(20 min; 1p)

T2.- Explique en qué consiste la version “elitista” en algoritmos genéticos, y qué
efectos positivos y negativos presenta en la evolucion de las poblaciones de
individuos.

(20 min; 1 p)

T3.- Se consideran las siguientes funciones de coste para realizar la estimacion de una
v.a. s a partir de una observacion x:

1. C,=-§
2. C,=exp@)5-s-1)
3. C,=8§(35-4s)

a) Indique cuales de las anteriores dan lugar al estimador de minimo error
cuadratico medio.

b) Repita el apartado anterior si se sabe que p(s|x) es una distribucién simétrica
respecto de su media.

(20 min; 1 p)
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TRATAMIENTO DIGITAL DE LA INFORMACION
PROBLEMAS
(Tiempo: 135 minutos. Puntos: 5/8)

P1.- Se lanza al aire un dado tradicional (caras con puntos de 1 a 6) y se genera la v.a. X

tal que
g(l—i) , 0<x<a
a a
p(x) =

0 , enotro caso
de modo tal que su media viene dada por el resultado del lanzamiento (es igual a los
puntos que muestra la cara de arriba).

Supdngase que, para una tirada, se tiene acceso a 3 medidas del valor de x
tomadas independientemente, de valoresx® =2, x® =5 x® =10. Decidase a

partir de ellas el resultado del lanzamiento del dado segun el criterio de maxima
verosimilitud.

(60 min; 2.5 p)
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P2.- Considere la variable aleatoria binariat € {-1,1} con

P{t=-1} = P{t=1} = %,

y sea x una variable aleatoria relacionada con ella de tal modo que

p(X | Ho)" G(O,VO)
p(X | H1)~ G(ml'vl)

donde Hy representa la hipétesis “t=-1"y H; la hipotesis “t=1".

a)

b)

d)

Considere el decisor lineal dado por
Dl
WX + W, Z 0

D,

Determine, en funcion de los parametros w y wp, una expresion para su
probabilidad de falsa alarma. Exprese el resultado en términos de la funcién de
error complementaria

) 1,
erfc(x) = \/i_jezz dz
T X

Considere ahora el estimador lineal de t dado por

t = wx+wp

Determine los coeficientes w y wp para estimacion de minimo error cuadratico
medio.

Determine bajo qué condiciones sobre los parametros de las distribuciones (my,
Vo Y V1), el decisor lineal del apartado (a) basado en los coeficientes obtenidos en
el apartado (b) es 6ptimo (en el sentido de minima probabilidad de error).

¢Podria relacionar los resultados anteriores con el comportamiento de la regla
del Adaline con activacion lineal?

(75 min; 2.5 p)
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