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Tenemos un circuito RLC serie excitado por una fuente de tension alterna
de frecuencia wy, cuyo circuito corresponde a la figura 1.
La tensién de salida V,,; la medimos en los extremos de la resistencia Rs.

Si calculamos su tension salida:
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Donde Zr es la impedancia del filtro RLC.

La impedancia total se calcula de la siguiente manera:
ZT:R1+R2+jCUL+]wLC

Entonces:

Figura 1: Circuito RLC Paralelo excitado con fuente de tension
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Factorizando R, + Ry en el denomindador y pasandolo al numerador, obte-
nemos:

Ro
Vout — Ri+Ro
1 1
Vin 1+j T (waﬁ)

Denominemos R; = R; + Ry y simplifiquemos el numerador:
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En el término complejo factoricemos L:
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Se considera que un circuito RLC esta en resonancia a la frecuenca en la cual
su componente imaginaria es igual a 0:
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Definimos la frecuencia de resonancia wg la frecuencia a la cual el término

imaginario es 0, es decir wy = @/%, como hemos calculado previamente.

Observese que a frecuencia de resonancia, tenemos que:
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Esto que quiere decir: A frecuencia de resonancia las reactancias se anulan
mutuamente, dejandonos un circuito resistivo neto y su resultado es el clasico
divisor resistivo.

Adicionalmente, podemos decir que a frecuencia de resonancia, el circuito
tiene maxima ganancia.

Volviendo a las ecuaciones originales, sustituyendo % por w2, tenemos:
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Factorizando wy en el término complejo del denominador:
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De las notas de clase de filtros sabemos que para un filtro RLC serie el factor
de calidad es:
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Sustituyendo:
Vour . __Ro 1
Vin Ri1+R2 1+jQ(570_%>
Vout — RQ 1
Vin R1+R2 1+jQ(WWO:O)
Voutr _ _ Ra
‘ZZ ~ R1+Rs 147 ((WJFWO)(W*WO)
QT oge )
Si w — wyp tenemos:
w + Wy =~ 2wy
w— wy ~ Aw
Entonces,
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Si definimos X = 2@?}—: entonces tenemos que:
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Que es la expresion a la que llegamos en clase: El término Rng es la ganan-

cia del del filtro a wg y el término ﬁ es la parte afectada por la frecuencia.




