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Bandas de Comunicacion

LF (baja frecuencia)

30-300 KHz

~ 2000 Km.

Nombre Frecuencia Alcance aproximado Principales usos
i - . v an . Radionavegacic
VLF (muy baja frecuencia) 3-30 KHz Global 1qlon tyegacion
- Senales horarias
Radionavegacion
Telefonia naval

Radionavegacion

MF (Onda media)

0.3-3 MHz

~ 500 Km.

Telefonia naval y aeronautica
Radiodifusion de audio en AM
Movil maritimo y aeronautico

HF (Onda corta)

3-30 MHz

~ 200 Km. (por superficie)
= 10*Km (propagacion ionosférica)

Comunicacion terrestre punto a punto
Radiodifusion de audio en AM
Comunicacion terrestre fijo/movil

VHF (Métricas)

30-300MHz

~ 100 Km.

Radiodifusion de audio FM y TV
Comunicacion terrestre fijo/movil

UHF (Decimétricas)

300MHz-3GHz
Banda L (1-2GHz)

Banda S (2-4GHz)

~ 100 Km.

Radioenlaces fijos y por satélite
Difusion de TV
Telefonia movil

SHF (Microondas

3-30GHz
Banda S (2-4GHz)
Banda C (4-8GHz)

Banda X (8-12.4GHz)

100 Km. (en la tierra)
10°Km (en el espacio)

"

"

Radioenlaces fijos y por satélite
Radar

centrimetricas) Banda Ku (12.4-18GHz)
Banda K (18-26.5GHz)
Banda Ka (26.5-40GHz)

30-300GHz
Banda Ka (26.5-40GHz)

Radiotelescopios
Enlaces por satélite y entre satélites

~ 30Km. (en la tierra)
~ 10°Km (en el espacio)

Microondas milimétricas




Tipos de Modulacion

[ d.e Senal modulada Ancho de banda
modulacion
AM (1) = A, [+ mx (¢ leos(w, 1) W,
DBL (1) = Ax(t)cos(w ) 2 W,
BLU v(t)=A4 f(}l)COS(\-t"/,l) + f‘(t)sen(wpt)J W,
PM v()=A4 cosl_w/,t +A0  X(1 )J 2(A0, 1) W,
FM V(1) = Acos(w,t + 2nAf, .. f X(t)dr) 2(Afut Wy)
M-ASK W)= A, cos('w,,t) con i=1..M Flujo ,/log:M
M-FSK v(t)= Acos kj w, + 21 -A/')-tj con 1=1..M [(i+1)-Af+Flujo b )/log:M
21 . . .
M-PSK y(t) = Acos(w, t+—i) con i=1..M Flujo ;/log,M
(1) = ARX (t)cos(w 1) £ X (1) sen(w, 1) ]
QAM ' Flujo y;/log,M

coni=1.4M y j:l....N
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Receptor Homodino
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Expansion en Series de Taylor
y() = Kx(t) + K [x(O)] +...+ +K , [x(D)]"

x(t) = A coswt + A, cos w,t

y(t) = K,(4, coswt + A, cosw,t) +

X, lAlz 1+ cos2wt A 1+ cos w,t FAA, cos(w, + w, )t + cos(w, — wz)t] N
2 2
K, {4 coswt  cos 2wt , cos 3wt i A, coswyt  Cos 2w,t , cos 3w,t N
2 4 4 2 4 4

Ale2 2005 w,t + j;cos(Zw1 +w, ) + icos(Zw1 -W, )] +

A’ A, 3cos wit + icos(2w2 + W, ) + icos(2w2 — W, )}} +....



Primer Término: Compresion de

Galnancialo Satu3racic’>n
A=K A+ KA + KA’ + KA A’
2 4 2
=K4+K{jﬁ+;4@j

&4+K3?f+3442
oA _ 4 2

A K, 4, 4K,




Relacion de Intermodulacion

K3A12A2
_ 3K, A4,
K A4, 4K,

RIM =




Potencia de Intermodulacion

2 2
PIM = ;R(j]gAfAz) - 211{(31(3/13) -9 k()

P[M = K'Peitrada



Relacion de Potencia de
Intermodulacion

PIM K'});fzraa "
= GP rad =K Peitrada

entrada

RPIM =

salida



P13

- PI3: Potencia a la PIM =GP, ...
entrada tal que

R
PI3?

- EnPI3RPIM=1,de K"
donde



A
Psulldu ( dB ln)

P13

PIM (dBm) =10log K'+3P, (dBm)

ntrada

P.=10logG+P,

PIM=10logK +3P.., . ude

/

PI3

> Pcnlrudu (dB ITI)
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