Moduladores

* Modulaciones Lineales
- AM
— Doble Banda Lateral
— Banda Lateral Unica
— Banda Vestigial
* Modulaciones Exponenciales
— En fase (PM)
— En frecuencia (FM)

Tipos de Modulacion
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Modulacion AM

y(t) = A {1 + am} cos(wot)

aj(t)maa:
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Esquemas de modulacion
AM




Esquemas de Modulacion
AM
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Modulador DBL
y(t) = Ax(t)cos(wot)

~ Mezclador Balanceado
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Modulador BLU (SSB)

[ Mexclador Balancendo




Banda Lateral Unica
(BLU)

y(t) = A {:I:(t)cos(w()t) + :;(t\)sz'n(w()t)}

1 4+ R? + 2Rcos(A — O)
Alan) = 10 { 1 + R? — 2Rcos(A + O) }
Amplitud Rama 1
S Amplitud Rama2
A = Desfase introducido en portadora
© = Desfase introducida por transformada Hilbert
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Banda Lateral Unica y
Banda Vestigial
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Modulacion Digital en
Amplitud M-ASK
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Moduladores con Sintesis
Digital

* DAC ()
hit’s @ cos2e 1)
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Moduladores Exponenciales
Modulacion en Fase

y(t) = Acos (w(,t -+ A(—),.,ww@>
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Modulacion en Fase
Diodo Varactor

T 1 s Voo
e T r ]
(1 - 1 ﬁ . #C,_
T é =
o= e
J(t) = V’pol + J(t)
Voot = Voltaje de polarizacion
x(t) = senal moduladora
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Modulador en Fase

®(t) ~ arctan {2QV
P




Modulador Armstrong

x(1) 9 —® - o .@ yo

S,

cos(2x [, 1)
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Modulador de Armstrong

y(t) = Asin(wot) + AKz(t)cos(wot)

= A \."'ll + 1\-2m2.ﬁi‘ll. (wul + arctan {1\'.1'(}] })

~  Asin (wot + 1\'.-}?‘({)’)
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Distorsion

Kz(t)

&

arctan { Am}

Si z(t) = cos(wmt) =
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y 2 ' n '
arctan { Kcos(wnt)} = E vV1+ K2 — 1] cos(nwmt)
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Modulador BPSK
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Modulador QPSK

2 Mn-duh:.hu

N Nuiu.h:.hu
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Modulacion FM

t
y(t) = Acos (wgt + K/ :II(T)dT)
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Modulacion FM Indirecta

. . 3
x(t) . f . Modulador ).(l)
: PM

©

cos(2x f t)
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Modulacion Indirecta con baja
desviacion inicial

t .
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Modulacion Directa FM

Uso VCO
* De osciladores y VCO

— Excursion en frecuencia es inversamente
proporcional al factor de calidad Q

Ve
Af = 5

— Inmunidad al ruido es inversamente
proporcional al factor de calidad Q

ow

)

T 2Q

do
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Modulacion directa de FM
Uso VCO

« Solucion:

— Uso menor desviacion en frecuencia y
multiplico

— Uso de PLL para estabilizar!
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Modulacion Directa con PLL

x(1)
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Condicion de PLL como
Modulador FM

fv(s) — I\/’mHe(S)X'm(S) I HPLL(S)f'r(S)

 Para usar el PLL como modulador de
FM

BWpLr < fming,,
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Rectificadores

Rectificadores Media Rectificador
Onda Onda completa
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Demodulador Coherente
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Demodulador QAM
(Coherente)




Recuperacion de Portadora
en DBL y ASK

y(t) Divisor ~ Cos(w,t)
— ()% —> PLL — Frecuencia—>
+2
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Lazo de Kostas

i)

pA—

veok—{ Fo_k

S S— LPE =

36




Demodulador FM No
Coherente

Vo e
y(t) "
& ; Demod. .
. P— AM
Linsizador Dizenimymader

Limitador

I\'oul
S
T Poro
P — v
S o
e —~ 3 1
e s =y {van (eamderico)
2 L~ A~

\b
|

|
A

“:ﬁ
i

—'T
4
q} <




Derivador
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Discriminador
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Discriminador

Demoduladores FM
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Detector Foster-Seeley
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Detector de Doble Cuadratura

Demodulador PM

(Coherente)
A

en PM

BH"rpLL < f'min;,_,(g_)




Demodulador FM Coherente
(PLL)
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