
Modulación con múltiples portadoras - FDM

División del ancho de banda disponible (W rad/s) en N
subcanales

Transmisión de una señal en cada subcanal (p.e. PAM)
Tasa de cada subcanal: Rs = 1

T baudios
Tasa total: Rs−total = 1

Ts
= N

T baudios

Ancho de banda de cada subcanal:
W
N

=
2π

T
· (1 + α) rad/s

Transmisor
Conversión serie / paralelo: A[m]→ {A0[n], · · · , AN−1}
N ramas con señales PAM

Filtro transmisor φk(t), k = 0, · · · , N − 1
- gk(t), ωc,k
Señal sk(t)

Receptor
N filtros adaptados al transmisor
Conversión paralelo serie: {Â0[n], · · · , ÂN−1}→ Â[m]
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Demodulador FDM
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Inconvenientes solución FDM

Se necesitan filtros ideales
Intervalos de guarda

Pérdida de eficiencia espectral

Complejidad del sistema
N filtros (complejos)
N muestreadores sı́ncronos

Solución:
N pulsos ortogonales (con solapamiento)
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Espectro OFDM en tiempo continuo - N = 8
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Espectro OFDM en tiempo continuo - N = 16
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Modulador OFDM en tiempo discreto
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Funciones base en tiempo discreto
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Funciones base en tiempo discreto
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Espectro de OFDM en tiempo discreto

Densidad espectral de potencia

Ssr(jω) =
1
T

·
N−1∑

k=0

Es,k ·
∣∣∣Φ̂k(jω)

∣∣∣
2

Respuesta en frecuencia de las funciones base discretas

∣∣Ξk
(
ejω)∣∣2 =

1
N

sen2[(ω − 2πk/N)N/2]
sen2[(ω − 2πk/N)/2]

Respuesta en frecuencia de las funciones base continuas
∣∣∣Φ̂k(jω)

∣∣∣
2

=
N
T

·
∣∣∣Ξk

(
ejω T

N

)∣∣∣
2
·
(

T
N

)2

· Π
(

ωT
2πN

)

∣∣∣Φ̂k(jω)
∣∣∣
2

=
T

N2 · sen2[(ω − 2πk/T)T/2]
sen2[(ω − 2πk/T)T/2N]

, |ω| <
π

T
· N
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Espectro OFDM en tiempo discreto - N = 8
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Espectro OFDM en tiempo discreto - Periodicidad
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Receptor OFDM en tiempo discreto
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g(−t) ""
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Modulador/demodulador OFDM con prefijo cı́clico
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